
Lösungen Studienaufgaben 
 
 
Federpendel  
Es gilt 𝐸!"# = 𝐸$%#&. + 𝐸()*.  
Bei maximaler Auslenkung 𝑠̂	gilt 𝐸!"# = 𝐸$%#&.#̂ =

,
-
𝐷𝑠̂- = ,

-
⋅ 2 .

/
⋅ (0,03𝑐𝑚)- = 𝟗 ⋅ 𝟏𝟎0𝟒𝑱. 

Beim Durchgang durch die Ruhelage gilt 𝐸!"# = 𝐸()* =
,
-
𝑚	𝑣6- ⇒ 𝑣6 = 8-2!"#

/
= 8-⋅4⋅,5$%6

5,,(!
≈ 𝟎, 𝟏𝟑𝒎

𝒔
 . 

 
Fadenpendel 
Aus der allgemeinen Periodendauer einer harmonischen Schwingung 𝑇:;</ und der Periodendauer 
eines Fadenpendels 𝑇=;>"* folgt für die Richtgröße durch Gleichsetzen: 

 𝑇;&&!. = 2𝜋8/
?
= 2𝜋8 &

!
= 𝑇=;>"* ⇒ 𝐷 = /!

&
 

Analog zum Federpendel (s.o.) ergibt sich 𝐸!"# =
,
-
𝐷𝑠̂- = ,

-
⋅
5,,(!⋅4,@,!&⋅(

)*

,/
⋅ (0,03𝑐𝑚)- = 4,4 ⋅ 100A𝐽 und 

𝑣6 = 8-2!"#
/

= 8-⋅A,A⋅,5$%6
5,,(!

≈ 𝟎, 𝟎𝟗𝒎
𝒔
. 

 
 
S.126 A6 

 
 
 



S.125/6 A4ab und A5 

 
Die gemessenen Werte sind alle größer als die berechneten  
Werte. (Mögliche Ursachen: Die reale Masse ist größer,  
auch die Federn haben eine Masse.  Die reale Richtgröße  
ist kleiner z.B. wegen des Einflusses der Reibung.) 

 
 

 
 

Quellen: S125/126 - Impulse Physik, Oberstufe, Lösungen, Klett 2016 – A4,5c ergänzt 

c) 
Die maximale Geschwindigkeit wird erreicht, 
wenn der Kosinus seinen maximalen Wert 
erreicht. Dieser ist 1. 
 𝑣! = 𝑠̂ ⋅ 𝜔 ⋅ 1 = 0,08 ⋅ "#

$,&'
= 0,4!

'
 

 
Analog gilt für die maximale 
Beschleunigung: 
 𝑎! = 𝑠̂ ⋅ 𝜔" ⋅ 1 = 0,08 ⋅ &#!

($,&')!
= 1,6!

'
 


